strahlung der so erhaltenen, farblosen Matrix bei 300 nm
(Interferenzfilter, Halbwertsbreite 10 nm) nahmen die In-
tensititen der Banden des Oxadiazols 1 ab, und die Ban-
den des Diazocyclohexadienons 2 traten unter erneuter
Gelbfirbung der Matrix wieder hervor. Demnach absor-
biert 1 bei ca. 300 nm und reagiert unter Ringdffnung; be-
reits die Strahlung'™ des Nernst-Stifts (A>2300 nm) lésten
die Isomerisierung aus.

. hy
@2 < 0.1 mbar Ng (A > 350 nm)
N s 3y
hy O -N;

{x =300 nm)

O=c=0

1 2 5

Diese Interpretation wird durch UV/VI1S-spektroskopi-
sche Untersuchungen in Losung bestitigt. Abbildung 2
zeigt die UV/VIS-Spektren von 2 in Losung (A: Metha-
nol/n-Hexan (95 :5); B: n-Hexan). Beide Spektren unter-
scheiden sich in Bandenlagen und -intensititen so sehr,
daB Solvatochromieeffekte als Ursache dieser Unter-
schiede auszuschlieBen sind. Dagegen sind die Spektren
mit einem stark l6sungsmittelabhingigen Gleichgewicht

15000 1 A .

10000

5000

25000

1 N 1
45000 35000
viem!] —e

Abb. 2. UV/VIS-Spektren einer Losung (c=5.83-10~° mol L") von 6-Di-
azo-2,4-cyclohexadienon 2 in Methanol/n-Hexan (95:5) und n-Hexan (A
bzw. B). C: Aus A und B berechnetes Spektrum von 1,2,3-Benzoxadiazol 1.

zwischen 1 und 2 vereinbar, wobei im unpolaren n-Hexan
iberwiegend 1,2,3-Benzoxadiazol 1 und in Methanol fast
ausschlieBlich das Diazochinon 2 vorliegt. Aus dem Inten-
sititsverhiltnis der UV/VIS-Banden bei 400 nm errechnet
sich eine Zusammensetzung von 84% 1 und 16% 2 in n-
Hexan'®, Dieser Wert stimmt mit der PE-spektroskopisch
ermittelten Zusammensetzung in der Gasphase (80-90% 1,
10-20% 2)™ iiberein. Das durch Spektrensubtraktion er-
haltene UV/VIS-Spektrum von 1 ist ebenfalls in Abbil-
dung 2 dargestellt (C). Es weist Maxima bei 1=203, 244
und 295 nm (g= 11000, 4500 bzw. 2200) auf und ist dem
UV-Spektrum von 1,2,3-Benzothiadiazol [A .. (n-He-
xan)=215 (¢=19000), 256 (4700) und 310 nm (2300)] sehr
dhnlich.

Eingegangen am 8. Marz 1984 [Z 750]

1] Ubersicht: L. A. Kazitsyna, B. S. Kikot, A. V. Upadysheva, Russ. Chem.
Rev. 35 (1966) 388.

[2} Vgl auch: H. Meier, K.-P. Zeller, Angew. Chem. 89 (1977) 876; Angew.
Chem. Int. Ed. Engl. 16 (1977) 835.

[3] R. Schulz, A. Schweig, Angew. Chem. 91 (1979) 737; Angew. Chem. Int.
Ed. Engl. 18 (1979) 692.
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[4] R. Huisgen, Angew. Chem. 92 (1980) 979; Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 19
(1980) 947; siche dort [91].

[5] Die Isomerisierung ist ein echter photochemischer ProzeB; Aufwirmen
der Matrix von 15 K auf 30 K beeinfluBt das IR-Spektrum nicht,

6] In CCl, ist 1 ebenfalls neben 2 UV-spektroskopisch (4ma.x =293 nm) und
IR-spektroskopisch (v= 1482, 1461, 1338, 1290, 1256, 1000 und 888 cm —',
vgl. Tabelle 1) nachweisbar, jedoch nicht in CHCl,.

[71 Vgl. auch: M. Torres, A. Clement, O. P. Strausz, J. Org. Chem. 45 (1980)
2271.

Asymmetrische Synthese eines neuen
enantiomerenreinen Prostaglandin-Bausteins**

Von Hans-Joachim Gais*, Thomas Lied und
Karl L. Lukas

Besondere biologische Wirkungen riicken Prostaglan-
dine erneut in den Blickpunkt medizinischen!" und chemi-
schen'” Interesses. Wihrend 16,16-Dimethyl-Prostaglan-
din E, 4 (X=0, R'=CH=CH—(CH,);-CO,H (2),
R?=C(CH,),—(CH,);—CH,) eine Cytoprotektion des
Gastrointestinaltraktes gegen aggressive Agentien be-
wirkt!'"l ist Prostacyclin § (R>=n-CsH,;) der stirkste en-
dogene Inhibitor der Thrombocytenaggregation!'”. Uns
gelang die asymmetrische Synthese des neuen, enantiome-
renreinen Prostaglandin-Bausteins 1, der mit Alkyl-, Alke-
nyl-"4, Alkinyl-* und Arylmetall-Verbindungen 2" so-
wie Phosphonaten 3@ in einer I,4-Additions-Carbonylolefi-
nierungs-Strategie die Anbindung unterschiedlicher Sei-
tenketten R' und R? erméglicht und damit einen allgemei-
nen, enantioselektiven Zugang zu den Prostaglandinen 4
und 5% erdffnen sollte (Schema 1).

1
o R'-M
CH, 2
OR — - —
RO ? R2
1 (McO), P Y~
0
3
COH
H
X Q
\Rl —> 3 —=
R R?
: - -
HO OH HO on
a.x="92, 0, cH, 5
Schema 1.

Ausgangsverbindung fiir 1 ist der durch asymmetrische
Synthese bequem zugingliche, enantiomerenreine Keto-
ester 6. Stereoselektive Reduktion von 6 mit NaBH, lie-
fert den Hydroxyester 7a' mit 91% Diastereoselektivitit

[*) Priv.-Doz. Dr. H.-J, Gais, Dr. T. Lied [*], Dr. K. L. Lukas [* *]
Institut fir Organische Chemie und Biochemie der
Technischen Hochschule
PetersenstraBBe 22, D-6100 Darmstadt

[*] Neue Adresse: Degussa AG, D-6450 Hanau

[**1 Neue Adresse: Chemische Werke Hiils AG, D-4370 Mari

[**] Diese Arbeit wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem
Fonds der Chemischen Industrie und der Hoechst AG unterstiitzt. K.
L. L. dankt der Professor-Dr.-Zerweck-Stiftung fir ein Stipendium.
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(ds) neben 4-epi-7a (96% Gesamtausbeute). Durch Umkri-
stallisation wird 7a (76%) leicht diastereomerenrein erhal-
ten; 4-epi-7a kann mit NaOMe (MeOH, 0°C) zu 7a isome-
risiert werden. Priaparativ noch einfacher ist die Umwand-
lung 6—7a (71%) durch katalytische Hydrierung. Nach
Verseifung von 7a zur Carbonsdure 7b!! (92%) und deren
chemoselektiver Reduktion mit Boran-Tetrahydrofuran
(BH,-THF)® erh4lt man das Diol 8a'” (78%), das als Bis-
silylether 8b! (91%) geschiitzt wird (Schema 2). Die ent-
scheidende Einfiihrung einer Hydroxygruppe an C-6a von
8b zum Hydroxylacton 10! (73%) gelingt durch Oxidation
des durch Metallierung von 8b mit Lithiumdiisopropyl-
amid (LDA) erzeugten Enolats 9 mit dem Oxodiper-
oxymolybdén-Pyridin-Hexamethylphosphorsiuretriamid-
Komplex (MoOPH)® oder mit O,/P(OMe),"".. Mit der
Reduktion von 10 zum Triol 11" (92%) sind die Voraus-
setzungen fiir den die Synthese von 1 abschlieBenden Auf-
bau des Enon-Strukturelementes geschaffen. 11 wird mit
NalO, zum stabilen Hydroxyketon 12! (93%) oxidiert
und dieses mit MeSO,Cl (MsCl) und Triethylamin in das
kristalline, enantiomerenreine Methylencyclopentanon 111
(89%) umgewandeit (Schema 2).

O

:R = H, X = COH

el

= H, X = CH,0H

:R=H,X
:R=H,X

b)E7a: R = H, X = CO,CH;
o 7b

durch Addition von 2 an 1, geeignete Transformation der
Ring-Carbonylfunktion und Abspaltung der Schutzgrup-
pen R erhalten werden!'"! (Schema 2).

Eingegangen am 9. Mirz,
in verinderter Fassung am 24. April 1984 [Z 752]

[t

a) S. Bergstrdm, Angew. Chem. 95 (1983) 865; Angew. Chem. Int. Ed.
Engl. 22 (1983) 858 b) J. R. Vane, ibid. 95 (1983) 782 bzw. 22 (1983)
741.

S. M. Roberts, F. Scheinmann: New Synthetic Routes to Prostaglandines
and Thromboxanes, Academic Press, London 1982.
Prostaglandinsynthesen durch 1,4-Additionen von Alkenyl- und Aryl-
cupraten an Methylencyclopentanone: a) G. Stork, M. Isabe, J. Am.
Chem. Soc. 97 (1975) 4745, 6260; b) D. R. Morton, J. L. Thompson, J.
Org. Chem. 43 (1978) 2102.

1,4-Additionen von Alkinylmetallverbindungen an Enone: J. A. Sin-
clair, G. A. Molander, H. C. Brown, J. Am. Chem. Soc. 99 (1977) 954; ).
Schwartz, D. B. Carr, R. T. Hanson, F. M. Dayrit, J. Org. Chem. 45
(1980) 3053. 1O

Synthese von § (R*=n-CsH,|) aus 4 (X = e s,
R!'=C=C—(CH;);~CO;R, R?*=n-C;H,,): M. Suzuki, A. Yanagisawa,
R. Noyori, Terrahedron Lett. 24 (1983) 1187.

[6] H.-. Gais, K. L. Lukas, Angew. Chem. 96 (1984) 140; Angew. Chem. Int.
Ed. Engl. 23 (1984) 142.

2

[3

4

=

(s

CH=CH-CO-n-C3H,, (E)
CH=CH-CH(OH)-n-C4H,; (E,S)

>0 R
: } ESa: R
e)(di.%: R = (BuMe,Si, X = CH,0Si/BuMe,
N X 8c
RO I

Schema 2. [a] NaBH., MeOH, —78°C oder H;, PtO,, Essigester, 25°C, 10° Pa; {b) KOH, H;O, Tetrahydrofuran (THF), 0°C;
2N HCI; [c] BH;- THF, THF, —10-25°C. {d] tBuMe,SiCl, Dimethylformamid, Imidazol. [¢] Me,SO, (COCIl);, NEt;, CH:Cl,,
—60 - —20°C; (Me0),P(0)—CH(Na)—CO—n-CsH,, 0°C, Dimethoxyethan. [f] Diisobutylaluminiumhydrid/2,6-Di-tert-bu-
tyl-4-methyl-phenol, Toluol, —78— —40°C; 92% ds. [g] LDA, THF, —30°C. [h] MoOPH, —78-0°C oder O,/P(OMe),,
—78=0°C. [i] LiAlH,, THF, 0°C. (j] NalO,, H,O, THF, 0°C. [k] MsCl, Pyridin, — 10°C; NEt;, CH:Cl,, 0°C.

Eine erste Demonstration des Synthesepotentials von 1
bietet die 1,4-Addition des Cuprats 2a"®", die das enantio-
merenreine Cyclopentanon-Derivat 13 (88%) ergibt
(Schema 3). Ein Vergleich der relevanten 'H-Kopplungs-
konstanten von 13 (J,3=9.0, J, 53=0.7 Hz) mit denen von
12 (J,5=100, J,53=10 Hz) und PGE, (Js:12=11.6,
Jsa0s=1.2 Hz) beweist die 2a-Konfiguration. 13 ist ein
interessanter = Vorldufer fir 4,5,6-Trinor-3,7-inter-m-
phenylen-3-oxa-Prostaglandin E, 4 (X=0, R'=m-
CsH,—~OCH,CO,H)"", die als selektive Bronchodilatato-
ren zur Behandlung von Asthmaanfillen klinisch getestet
werden!"?,

1 + LiCu(m-C¢H,OR)y’ —>
2a

R = tBuMe,Si
Schema 3.
Die stereoselektive Synthese von 841"} (Gesamtausbeute

70%) aus 8a via 8c”! zeigt das geplante Vorgehen bei der
Anbindung von o-Seitenketten an analoge Diole, die

496 © Verlag Chemie GmbH, D-6940 Weinheim, 1984

[7 1: Fp=18-20°C, [@]}¥ —10.1 (¢=2.75, CH,Cl;), 'H-NMR (300 MHz,
CDCl3): § =2.34 (H-5a, ddd, Jsnss=18.0, J456=4.5, J15.=0.7 Hz), 2.66
(H-5p, dd, Josp=6.0), 2.85 (H-3, bs), 3.71 (H-7, dd, J;,=10.0, J;, = 5.0),
3.76 (H-7, dd, J;,=5.0), 4.36 (H-4, dt, J5,=4.0), 5.41, (H-6-anri, dd,
Js3=2.5, Jos=1.0), 6.12 (H-6-syn, dd, Jo3=2.5). - Tb: Fp=147-151°C,
[@]® +61.6 (2.87, MeOH). - 8a: Fp=101-102°C, [a]® +63.2 (1.07,
MeOH). - 8b: Fp=59-60°C, [a]i] +16.6 (0.56, Essigester), 'H-NMR
(300 MHz, CDCly): §=2.04 (H-4, sept., J,7=7.0, Jo7=6.7, J,3,=3.5,
Ja5=13.5), 2.06 (H-6P, dt, Jep o= 13.5, Jes 60 = 3.0, Jep.s =3.5), 2.18 (H-6a,
ddd, Jeuga=9.5, Jeas=45), 2.65 (H-3a, U, Jruea=9.0, J3a3a=9.0,
Jrnsp=3.5), 2.95 (H-6a, td), 3.43 (H-7, dd, J;7=10.0, J,=7.0), 3.50 (H-
7,dd, Js7=6.7), 4.15 (H-5, dt), 4.24 (H-3B, dd, Jzp 30 = 9.0), 4.48 (H-3a., 1).
- 8c: Fp=76-78°C, [a]}} +63.8 (0.84, Essigester). - 8d: [a]¥ +56.1
(1.10, Essigester). - 10: Fp=117-119°C, [a]}} +28.1 (1.07, Essigester),
'H-NMR (300 MHz, CDCl): §=2.07 (H-4, sept., Jos=3.4, Jos=32,
Jar=1.5, Ja7=6.5), 2.19 (H-6B, dd, Jepea= 14.2, J5 e =4.9), 2.26 (H-6at,
dd, Jsea=4.0), 2.57 (H-3a, dt, J3,1a=9.0, Js,33=4.5), 3.58 (H-7, m,
J27=10.5,J47=1.5, Js.7=6.5), 4.21 (H-3, dd, J3,.35=9.0), 4.57 (H-3a, 1),
4.30 (H-5, quart.). - 11: Fp=92°C, [e]## ~31.5 (0.22, CH,Cl,). - 12;
Fp=139-40°C, [a]{} —82.7 (0.54, CH,Cl,), '"H-NMR (300 MHz, CDCl,):
§=2.17 (H-3, sym. m, J,3=10.0, J;,=7.0, J;,=5.5, Jy,=3.5), 2.22 (H-
Sa, dd, Jsosp=18.0, Jasa=7.5), 2.31 (H-2, quint., J;,=5.0, J,,=5.0,
J25p=1.0), 2.68 (H-5B, ddd, J453=7.0), 3.32 (OH, t, J=5.0), 3.73 (H-7,
dd, J;,=10.0, J; ;=5.5),3.81 (H-6, 1), 3.86 (H-7, dd, J57;=3.5),4.21 (H-4,
quart.). - 13: [a]}f —55.1 (0.16, n-Hexan), 'H-NMR (300 MHz,
CDCl): 6=1.90 (H-3, sym. m, J»3=9.0, J;34=6.6, J;7=3.7, J;,=3.0),
2.08 (H-5a, dd, Jsusp=18.0, Josa=6.6), 2.42 (H-2, sym. m, Joo=7.5,
Jr6=52, Josp=0.7), 260 (H-58, ddd, J,s5=6.6), 2.80 (H-6, dd,
Joo=13.5, J16=7.5), 2.93 (H-6, dd, J,,=5.2), 3.31 (H-7, dd, J;,=10.5,
J32=3.7), 3.65 (H-7, dd, J;;=3.0), 4.29 (H-4, quart.). - 'H-NMR-Spek-
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tren sind auszugsweise wiedergegeben. Alle Verbindungen ergaben kor-
rekte Elementaranalysen und wurden durch 'H-NMR- und IR-Spektren
- zum Teil auch durch '*C-NMR-Spektren - charakterisiert.
[B] N. M. Yoon, C. S. Pak, H. C. Brown, S. Krishnamurthy, T. P. Stocky, J.
Org. Chem. 38 (1973) 2786.
a) E. Vedejs, D. A. Engler, J. E. Telschow, J. Org. Chem. 43 (1978) 188;
b) E. J. Corey, H. E. Ensley, J. Am. Chem. Soc. 97 (1975) 6908.
[10] N. A. Nelson, R. C. Kelly, R. A. Johnson, Chem. Eng. News 60 (1982)
Nr. 33, S. 30.
[11] Vgl. dazu: 1. Témdskozi, L. Gruber, G. Kovacs, L. Szekely, V. Simoni-
desz, Tetrahedron Lett. 1976, 4639; S. lguchi, H. Nakai, M. Hayashi, H.
Yamamoto, K. Maruoka, Bull. Chem. Soc. Jpn. 54 (1981) 3033.

[9

[Cugl,))°© - ein Polyanion mit
trigonal-prismatischer Anordnung von sechs
Metallatomen**

Von Farbod Mahdjour-Hassan-Abadi, Hans Hartl* und
Joachim Fuchs

Durch Umsetzung von Cu mit I, in Gegenwart organi-
scher Todide RI in polaren organischen Ldsungsmitteln
konnten wir eine Reihe von Verbindungen mit ungew6hn-
lichen Iodocuprat(1)-Ionen herstellen!. Mit [Et,N]®
als Gegenion gelang es kiirzlich, neben [Et,N].[Cu,I;]'¥
auch eine monoklin und eine hexagonal kristallisierende
Verbindung der Bruttozusammensetzung [Et,N]Cul, zu
isolieren®. Die Schwingungsspektren lassen in der mono-
klinen Phase die planare zweikernige Einheit
Cu,13° =[ICu(p-1),Cul]*® erwarten, die schon in Verbin-
dungen mit [Ph,P]®, [Pr,N]® oder [Bu,N]® gefunden wur-

b

4Q 4
P
4
v A
%
> A

Abb. 1. Kristallstruktur von [(C,Hs)sNLk[Cul, ]I, Blickrichtung [001]; 1:
grofie Kreise, Cu: kleine Kreise, Et,N: Dreiecke. Hexagonal, P6;/m (Nr.
176), a=1947.42), b=1212.9(3) pm, Z=2, Pre.=2.24 g cm~>*; R=0.046,
R, =0.051 (Mo, Zr-Filter, 2723 Reflexe, davon 2153 mit 7> 2 o(I), Absorp-
tions- und Extinktionskorrektur, 4 =63.6 cm ', anisotrope Temperaturfakto-
ren fir Cu, 1, C, N; 127 verfeinerte Parameter, H-Atomlagen nicht verfei-
nert). Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersuchung kénnen beim
Fachinformationszentrum Energie Physik Mathematik, D-7514 Eggenstein-
Leopoldshafen 2, unter Angabe der Hinterlegungsnummer CSD 50871, der
Autoren und des Zeitschriftenzitats angefordert werden.

de®®. Die hexagonale Phase, aus deren Schmelze beim
Erstarren die monokline Phase entsteht, entspricht -
wie die Réntgen-Strukturanalyse zeigt - der Formel

[*] Prof. Dr. H. Hartl, Dipl.-Chem. F. Mahdjour-Hassan-Abadi,
Prof. Dr. J. Fuchs
Institut fir Anorganische und Analytische Chemie
der Freien Universitit
FabeckstraBe 34-36, D-1000 Berlin 33

[**] Synthese und Strukturuntersuchung von lodocupraten(1), 5. Mitteilung.

- 4. Mitteilung: {1c].
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[EtsN]s[Cuel;,]I; im Kristall liegen also isolierte Anionen
[Cuel1,J°® und I® im Verhiltnis 1:1 vor (Abb. 1). Das Po-
lyanion [Cuel,;]*® mit der Symmetrie % 2 m (D) besteht
aus einem trigonalen Prisma von sechs Cu-Atomen, an
dessen fiinf Flichen und sechs Ecken insgesamt elf I-
Atome gebunden sind (Abb. 2). Die Cu-Atome erreichen
dadurch Tetraederkoordination, und die sechs Cul,-Tetra-
eder sind iiber jeweils drei gemeinsame Kanten zum Di-y;-
iodo-tri-p,-iodo-hexakis(iodocuprat(1)) [Cul, 1 1,,312,4)3® =
Cul ’° kondensiert.

O
R

Abb. 2. Struktur des Anions [Cugl,}* . Die schwach bzw. stark durchgezoge-
nen Verbindungslinien markieren das trigonale Cu,-Prisma bzw. die trigo-
nale L;-Bipyramide. Wichtigste Abstande: Cu—1 256.7(3), Cu—p,J 270.7(2),
Cu—Ll 273.1(2) oder 274.9(2), Cu—Cu 296.1(3) (Prismenkante) bzw. 341.1(5)
pm (Dreieckseite).

Eine trigonal-prismatische Anordnung von sechs Metall-
atomen ohne Besetzung der Polyederliicke mit einem wei-
teren Atom™ ist seften®; in Kupferverbindungen sind Cu,-
Oktaeder die Regel®, Die trigonal-prismatische Anord-
nung in [Cuel;;]°® ist nicht auf bindende Cu—Cu-Wechsel-
wirkungen zuriickzufiihren, strukturbestimmend ist viel-
mehr die dichte Packung der I-Atome. Fiinf I-Atome bil-
den eine trigonale Bipyramide, iiber deren sechs Dreiecks-
flichen sechs Culy-Tetraeder aufgebaut sind. Die beiden
Tetraederliicken der trigonalen I;-Bipyramide bleiben da-
bei unbesetzt. Die Abstinde Cu—Cu sind mit 296.1(3) und
341.1(5) pm deutlich l4nger als z. B. im Anion [Cu,I,)?® "
Das zusitzliche einfache Anion I° ist durch die Kationen
Et,N® vom Anion [CugH,,]*® getrennt.

Eingegangen am 22. Mirz 1984 ([Z 772]

{1} a) H. Hartl, F. Mahdjour-Hassan-Abadi, Angew. Chem. 93 (1981) 804;
Angew. Chem. Imi. Ed. Engl. 20 (1981) 772; b) Z. Naturforsch. B39 (1984)
149; ¢) Angew. Chem. 96 (1984) 359; Angew. Chem. Int. Ed. Engl 23
(1984) 378. )
Arbeitsvorschrift: 2.57 g (0.01 mol) Tetraethylammoniumiodid und 2.54 g
(0.04 motl) Kupferpulver werden in 100 mL Aceton erhitzt. Nach Zugabe
von 2.54 g (0.01 mol) lod wird das Gemisch bis zur schwachen Gelbfir-
bung erhitzt (N;-Strom) und heiB filtriert. Aus dem Filtrat fallen nach ei-
nigen Tagen weiBle, nadelféormige Kristalle der Zusammensetzung
[Et4N]Cu,l; aus, Fp=175-178°C. Bei langsamem Zutropfen von Ether
scheiden sich aus dem Filtrat weiBe, nadelférmige Kristalle von
[EtsN]Cul,-4 (monoklin) ab, Fp=122-124°C. Durch Fillung mit Benzol
aus dem kalten Filtrat (ca. 5°C) werden weiBe, nadelférmige Kristalle
von [E4N]Cul;-B (hexagonal) gebildet, Fp=122-124°C. Fallung mit
Benzol bei Raumtemperatur ergibt eine Mischung von A und B.
[3] a) F. Mahdjour-Hassan-Abadi, H. Hart}, unverdffentlicht; b) M. Asp-
lund, S. Jagner, M. Nilsson, Acta Chem. Scand. A 36 (1982) 751.
[4) Vgl. z. B. V. G. Albano, M. Sansoni, P. Chini, S. Martinengo, J. Chem.
Soc. Dalton Trans. 1973, 651.
[S] Vgl. S. C. Critchiow, J. D. Corbett, J. Am. Chem. Soc. 105 (1983) 5715.
{6] H. Dietrich, W. Storck, G. Manecke, Makromol. Chem. 182 (1981) 2371.
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